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透明隔腔在临床上又被称为第五脑室，是指胎

儿在发育到4个月左右时，在透明隔内形成了中缝，

逐渐发展成为分离的小叶，小叶之间的间隙就被称

为透明隔腔

[1，2]

。 透明隔腔是产前颅脑超声检查中的

常规检查内容，是提示先天性颅脑发育情况的一条

线索，透明隔腔缺如被认为是提示多种颅脑发育畸

形的重要的间接征象，因此对胎儿透明隔腔的检测

有着重要的临床价值

[3，4]

。 由于胎儿透明隔腔是一个

三维立体结构，单纯的二维参数难以较全面地对其
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三维超声VOCAL分析技术评价胎儿

透明隔腔发育的临床意义
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[摘要] 目的 探讨采用三维超声计算机辅助虚拟脏器（VOCAL）分析技术评价胎儿透明隔腔发育的临床意义。 方

法 采用三维超声VOCAL分析技术对160例20～38周胎儿透明隔腔的宽度、前后径以及容积进行检测，对测值（透

明隔腔宽度、透明隔腔前后径以及透明隔腔容积）与孕周进行回归分析。 结果 胎儿透明隔腔宽度与胎儿孕周、头

围、小脑横径、双顶径呈正相关（r分别＝0.46、0.44、0.48、0.50，P均＜0.05）；透明隔腔前后径与胎儿孕周、头围、小脑

横径以双顶径呈正相关（r分别=0.54、0.53、0.61、0.59，P均＜0.05）；胎儿透明隔腔容积与胎儿孕周、头围、小脑横径

以双顶径呈正相关（r分别=0.45、0.43、0.47、0.48，P均＜0.05）。 结论 胎儿透明隔腔宽度、前后径及容积与胎儿孕

周、双顶径、头围及小脑横径存在相关性。三维超声VOCAL分析技术能够立体地显示透明隔腔，更好地评价胎儿透

明隔腔发育情况，对产前诊断和处理具有一定的临床价值。
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[Abstract] Objective To� evaluate� the� clinical� significance� of� three-dimensional� ultrasound� virtual� computer� assisted�

virtual� organ （VOCAL）analysis� in� the� evaluation� of� cavum� septi� pellucidi （CSP）.� Methods The CSP width

，

anteroposterior diameter and volume of the 160 cases of 20 ～38 weeks fetus were detected by using three -

dimensional VOCAL technique

，

and their correlation with gestational age were analyzed by regression analysis.

Results The� CSP� width� was� positively� relate� to� the� fetal� gestational� age，head� circumference（HC），transverse�

cerebellar� diameter，and� biparietal� diameter（BPD）（r=0.46，0.44，0.48，0.50，P＜0.05）.The� anteroposterior� diameter� was�

positively� relate� to� the� fetal� gestational� age，HC，transverse� cerebellar� diameter，and� BPD（r=0.54，0.53，0.61，0.59，P＜

0.05）.� The� anteroposterior� volume� was� positively� relate� to� the� gestational� age，head� circumference（HC），transverse�

cerebellar� diameter，and� BPD（r=0.45，0.43，0.47，0.48，P＜0.05）.� Conclusion The� CSP� width，anteroposterior� diameter�

and� volume� were� correlated� with� gestational� age， BPD ， HC ， and� transverse� diameter.� VOCAL� analysis� of�

three-dimensional� ultrasound� technology� can� display� pseudocele� for� better� evaluation� of� fetal� pseudocele� development.� It�

has� certain� clinical� value� on� prenatal� diagnosis� and� treatment.
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表1 不同孕周正常胎儿透明隔腔的测量值比较

孕周

透明隔腔

宽度 /cm�

透明隔腔

前后径 /cm

透明隔腔

容积 /ml

20～21 周 0.41±0.04 0.72±0.05 0.25±0.06

22～23 周 0.42±0.07 0.77±0.06 0.34±0.07

24～25 周 0.47±0.71 0.95±0.13 0.42±0.13

26～27 周 0.50±0.05 0.99±0.09 0.45±0.13

28～29 周 0.52±0.08 0.96±0.14 0.63±0.20

30～31 周 0.59±0.10 1.03±0.17 0.71±0.22

32～33 周 0.51±0.09 0.98±0.09 0.58±0.14

34～35 周 0.59±0.14 1.09±0.11 0.58±0.19

36～37 周 0.50±0.06 1.11±0.16 0.55±0.19

38 周 0.53±0.07 0.99±0.11 0.51±0.08

进行准确的评估，因此，关于透明隔腔的检测与分

析成为了研究的重要课题。 本次研究旨在探讨三维

超声计算机辅助虚拟脏器（virtual� organ� comput-

eraided� analysis，VOCAL）分析技术评价胎儿透明隔

腔发育的临床意义。 现报道如下。

1� �资料与方法

1.1� �一般资料 选取2014年12月至2015年12月在杭

州市妇产科医院产前诊断中心接受胎儿检查的160例

正常胎儿作为研究对象，孕周为20～38周，平均（27.61±

2.32）周，所有孕妇均为单胎妊娠，孕妇年龄均在21～

34岁之间，平均年龄（27.32±1.75）岁，胎儿常规超声

检查未见异常，孕妇月经规律，末次月经时间准确，

所有孕妇对于本次研究均充分知情并自愿参加。

1.2� � 方法

1.2.1� � 二维超声检查 在接受检查前， 对160例孕

妇进行检前信息登记，详细对孕妇的孕育史以及各

项检查结果进行了解，采用二维超声检查对胎儿的

各项生长指标进行测量，对胎儿羊水、胎位等因素

进行观察，观察全身各个系统的情况，以颅内结构

为重点扫查对象。

1.2.2� � 三维检查 对160例胎儿进行三维超声检

查，对透明隔腔进行显示，获取最佳切面，采用三维

容积扫查，获取三维容积数据库。

1.2.3� � 测量VOCAL容积 将三维测量所获得的数

据导入图像工作站，对透明隔腔的长径、宽度进行

测量，采用VOCAL容积测量工具对透明隔腔的容积

进行测量。方法为：①对测量模式进行选择，以15°为

旋转角度，开始平面选定为丘脑平面；②将图像进

行平行移动， 使透明隔腔最宽径与中心轴重叠，与

中心轴上将透明隔腔的上下极点进行确定；③按照

旋转角度对不同角度透明隔腔的内缘进行手动勾

画；④按照旋转角度对不同角度透明隔腔的内缘进

行校正，直到矢状切面透明隔腔的测量点均位于透

明隔腔边缘；⑤采用记录仪器对透明隔腔容积进行

计算。

1.3� � 观察指标 观察胎儿的透明隔腔发育情况，并

分析胎儿透明隔腔宽度、 前后径及容积与胎儿孕

周、头围、小脑横径及双顶径的相关性。

1.4� � 统计学方法 采用SPSS� 14.0统计软件。 计量

资料以均数±标准差（ｘ±ｓ）表示。 采用Pearson相关

性分析。 设P＜0.05为差异有统计学意义。

2� �结果

2.1� � 不同孕周正常胎儿透明隔腔的测量见表1

� � � � 由表1可见，正常胎儿的透明隔腔宽度、透明隔

腔前后径以及透明隔腔容积与孕周有关（r分别=0.46、

0.54、0.45，P 均＜0.05）。

2.2� � 胎儿透明隔腔与孕周、头围、小脑横径、双顶径

Pearson相关性分析 胎儿透明隔腔宽度与胎儿孕

周、头围、小脑横径以双顶径呈正相关（r分别=0.46、

0.44、0.48、0.50，P均＜0.05）， 透明隔腔前后径与胎

儿孕周、头围、小脑横径以双顶径呈正相关（r分别

=0.54、0.53、0.61、0.59，P均＜0.05），胎儿透明隔腔容

积与胎儿孕周、头围、小脑横径以双顶径呈正相关（r

分别=0.45、0.43、0.47、0.48，P均＜0.05）。

3� �讨论

胎儿透明隔腔是胎儿产前颅脑超声检查的常

规项目，是胎儿中枢神经系统正常发育的一个重要

指标

[5]

，透明隔腔异常对部分中枢神经系统疾病的

诊断起到一定的提示作用

[6]

。 透明隔腔缺失情况下，

胎儿的前脑以及中线结构的发育也会出现异常情

况，主要表现为重度脑积水、无脑回、胼胝体发育不

全、前脑无裂畸形等。 若透明隔腔宽度异常，即宽度

大于1�cm， 则通常伴有隔腔囊肿、 血肿以及其他畸

形，如肾脏畸形、心脏畸形以及染色体畸形等。 目

前，临床上常采用二维超声进行检测，但是二维超

声检测具有较大的局限性，只能观察到透明隔腔的

一部分，对于整个透明隔腔以及透明隔腔周围的组

织结构的显示效果较差，并不能全面客观地反映透

明隔腔的发育情况。 相较于二维超声，三维超声可

以对于二维超声难以获取胎儿颅脑矢状切面以及

冠状切面的情况进行弥补，通过采集以及处理胎儿

的颅脑容积数据，显示对胎儿颅脑矢状切面以及冠
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状切面的情况，是一种有效的观察胎儿透明隔腔的

方法。 同时，三维超声可以对图像进行旋转，从而达

到从不同角度对胎儿透明隔腔以及透明隔腔周围

组织进行观察的目的

[7，8]

。 三维超声VOCAL分析技术

是一种新型的三维超声技术，通过选择不同的旋转

角度来手工勾画胎儿的连续切面轮廓，采用记录仪

器对其容积进行计算。 对于VOCAL技术来说，选择

的旋转角度越小，所得到的数据越精准。 三维超声

VOCAL分析技术操作简单方便，准确性高，具有良

好的可复制性，对于评估胎儿发育情况以及协助诊

断产前畸形起到了积极的作用

[9，10]

。

目前关于正常胎儿透明隔腔与孕周的关系的

观点尚未统一。 Serhatlioglu等

[11]

通过对130例正常胎

儿（孕周16～38周）透明隔腔检测结果显示：透明隔

腔宽度与双顶径、 孕周和小脑横径呈正相关（P＜

0.05），透明隔腔的前后径也与双顶径、孕周和小脑

横径呈正相关（P＜0.05），且相关性更好。 而刘彦英

等

[12]

对1�500例胎儿（孕周18～40周）进行透明隔腔

检测， 结果发现透明隔腔宽度与孕周不存在相关

性。 本次研究通过三维超声VOCAL分析技术评价

160例胎儿透明隔腔发育情况， 重建得到透明隔腔

的三维图像，未出现检测失败的情况，将所得数据

进行分析发现，正常胎儿透明隔腔宽度、透明隔腔

前后径、透明隔腔容积均与胎儿、孕周、头围、小脑

横径以双顶径呈正相关，胎儿透明隔腔容积随孕周

（20~35周）增大呈现增大的趋势。 与Serhatlioglu等

[11]

报道结果较为接近。 三维超声VOCAL分析技术能

够显示立体，评价较为准确，能够客观地反映胎儿

透明隔腔的发育情况， 对产前诊断和处理起到协

助诊断作用，是一种有效的检测胎儿透明隔腔发育

情况的方法。

综上所述，三维超声VOCAL分析技术可以通过

图像重建，立体地显示透明隔腔，弥补单纯二维在

双顶径切面观察透明隔腔的不足，为更好地评估胎

儿透明隔腔发育情况提供三维参数值依据。
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